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				Metallide tehnoloogia kontrolltöö kordamiseks

				Laser- või elektronkiirega
Malm
Malmideks nimetatakse terastega võrreldes suurema süsinikusisaldusega (üle 2,14%)rauasüsiniku- sulameid. Malmid
liigitatakse süsiniku oleku järgi kahte gruppi:
1)malmid, kus kogu süsinik on seotud olekus tsementiidis (Fe3C). Need on seotud süsinikuga malmid e. valgemalmid;
2)malmid, kus kogu süsinik või suurem osa sellest on vabas olekus grafiidina. Need malmid on tuntud grafiitmalmidena
(tuntumad neist on hallmalmid).
Hallmalm  libleja grafiidiga malm. Liblegrafiit vähendab malmi tõmbetugevust ning eriti plastsust. Hallmalm on
kõige odavam ja seda kasutatakse tööstuses laialdaselt. Hallmalmi metalne põhimassi struktuur võib olla perliit,
perliit+ferriit või ferriit (perliithallmalm, ferriitperliithallmalm või ferriithallmalm).
Keragrafiitmalm. Saadakse sulamalmi modifitseerimisel magneesiumi või tseeriumiga. Metalne põhimassi struktuur võib olla
perliit, ferriit+perliit või ferriit
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				Tehnomaterjalide III kontrolltöö kordamine

				1. Mitteraudmetallide liigitus: tiheduse, sulamistemperatuuri, toodete valmistamise viisi
järgi,
termotöötluse järgi?
tiheduse järgi: - kergmetallid ja sulamid  < 5000 kg/m3 (Mg, Al, Ti) - keskmetallid ja
sulamid  = 5000...10000 kg/m3 (Sn, Zn, Sb, Cr, Ni, Mn, Fe, Cu)- raskmetallid ja 
sulamid > 10000 kg/m3 (Pb, Ag, Au, Ta, W, Mo)
sulamistemperatuuri järgi: - kergsulavad Ts < Ts Pb = 327 °C (Sn, Pb, Bi) - kesksulavad
Ts = 327...1539 °C (Al, Mg, Mn, Cu, Ni, Co, Ag, Au)
- rasksulavad Ts > Ts Fe = 1539 °C
toodete valmistamisviisi järgi (liigituse alus faasidiagramm (FD) ):- deformeeritavad ehk
Survetöödeldavad , valusulamid
termotöötluse järgi (TT võimalikkus eeldab lahustuvuse muutust või faasimuutust
tardolekus):
TT: lõõmutamine, karastamine, vanandamine.


2. Al ja tema sulamid: liigitus- deformeeritavad ja valusulamid, termotöödeldavad ja
mittetermotöödeldavad sulamid. Al tugevnemine külmdeformeerimisel. Põhilised legeerivad
elemendid Al-sulamites. Al-s
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				Tehnomaterjalid II kontrolltöö kordamine

				Kordamisküsimused

Tehnomaterjalid II

1. Metallide kristaliseerumine. Kuumutus- ja jahtumiskõver. Jämeda- ja peeneteralise
struktuuri saamine

Kristalliseerumiseks ehk kristallatsiooniks nimetatakse vedela metalli
üleminekut tahkesse (kristalsesse) olekusse. Seda nimetatakse ka tardumiseks.
Kristalliseerumine leiab aset, kui süsteem läheb üle termodünaamiliselt
püsivamasse olekusse, st. vähima vaba energiaga olekusse (Gibbsi
energia) kristallide vaba energia on väiksem kui vedela oleku energia.
Puhta metalli kristalliseerumisprotsessi iseloomustab jahtumiskõver.
T1- vaike allajahutusaste --> suur Vkr,k, vaike Vkr,t
Tulemus: jamedateraline struktuur
T2- suur allajahutusaste --> vaike Vkr,k, suur Vkr,t
Tulemus: peeneteraline struktuur




2. Sulam.Sulamisüsteem.Sulami komponent.Sulamifaas

Sulam on aine, mis on saadud kahe voi enama komponendi
(A, B, ...) kokkusulatamise või -paagutamise teel. Metallisulam on
sulam, mille põhikomponent (üle 50%) on metall.
Sulamisüsteem
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				Tehnomaterjalide kontrolltöö

				1. Materjalide kasutamine inimajaloo vältel, selle muutumise põhjused. Pöörata erilist
tähelepanu metallide kasutamisele ja selle muutusele.
2. Metallide ja sulamite liigitus: tiheduse, sulamistemperatuuri, keemilise aktiivsuse
järgi.
1) kergmetalllid ja -sulamid (light metals and alloys) tihedusega
10000kg/m³. Nt. Plaatina, volfram, molubdeen, plii, jt.
3) keskmetallid ja -sulamid tihedusega 5000-10000 kg/m³.
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1) kergsulavad metallid ja sulamid (fusible metals and alloys),
mille sulamistemperatuur ei uleta plii oma, st. 327 °C. Nt. Tina, plii,
elavhobe jt.
2) rasksulavad metallid ja sulamid (refractory metals and alloys),
mille sulamistemperatuur uletab raua oma, st. 1539 °C. Nt.
Volfram, tantaal, molubdeen, kroom, vanaadium jt.
3) ke
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				Materjaliõpetus-kordamisk üsimused

				 Elektrijuhtivus on aine võime juhtida elektrivoolu, mis on tingitud liikumisvõimeliste laetud
     osakeste - laengukandjate (elektronide või ioonide) olemasolust aines. Hõbe, vask.

15. Sulamistemperatuur ehk sulamispunkt on aine temperatuur, mille saavutades hakkab
    aine sulama või tahkuma. Kergsulav elavhõbe, rasksulav metall  titan
16. Teras on sulam, mille põhikomponent on raud ning mis muude elementide
      (väävel, fosfor jne) kõrval sisaldab kuni 2,14% süsinikku.

     Malm on rauasulam, kus on vähemalt 2,14% süsinikku.
     Malmi ja terase erinevus seisneb selles, et malmi pole võimalik toatemperatuuril plastselt
deformeerida, kuna malm puruneb. Malm on heade valuomadustega ning seejuures ka odavam
kui teras, mistõttu tihti on masinate korpused ja kered valatud malmist. Malmil on ka omadus
summutada lööke. Samas on malmil halb keevitatavus

17. Süsinikteras - legeerimata teras, mis sisaldab 0,04-2% süsinikku, kuni 1%mangaani, kuni
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				Ehitusmaterjalide kordamisküsimused

				
7. PLASTSUS  materjali omadus koormise mõjul deformeeruda ilma pragunemiseta ja peale koormise kõrvaldamist
   säilitada deformeerunud kuju. Plastsed materjalid on hästi vormitavad. Plastsus võib olla lühiajaline (savi, mört) või
   püsiv (vask, alumiinium).
8. HAPRUS  materjali omadus puruneda järsku ilma eelnevate deformatsioonideta. Haprad on materjalid, mille
   tõmbetugevus on tunduvalt väiksem nende survetugevusest (kivimaterjalid, malm jms)
4. Puidu omadused- niiskus, erinevad määratavad tugevuse liigid, tekstuur
PUIDU POSITIIVSED OMADUSED
    a. Väike tihedus (puithoone on kerge)
    b. Küllalt suur tugevus
    c. Väike soojajuhtivus
    d. Lihtne töödelda
    e. Sobib paljudesse kohtadesse
1. VÄRVUS  enamikel puuliikidel valge, kollakas, pruunikas v punakas. Võib ajajooksul tumeneda. Ebaloomulik värvus
    või laigulisus on puidu haiguse tunnuseks.
2
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				Tehnomaterjalide eksami materjal

				             Tehnomaterjali eksami materjal
1.Metallide põhilised kristallvõred (tähised, koordinatsiooni arv, baas)
Tähis  tähisega tähistatakse metalli kristallivõret, nätikes K6, K8, H6 ja H12 on ka T4 ja T8.
Koordinatsiooniarv  on võreelemendis antud aatomile lähimal ja võrdsel kaugusel olevate
aatomite arv (koordinatsiooniarv on aluseks ka kristallvõrede tähistamisel: nii tähistatakse
lihtsat kuupvõre kordinatsiooniarvuga 6 tähisega K6; ruumkesendatud kuupvõret K8,
tahkkesendatud kupvõret K12; lihtsat heksagonaalvõret H6, kompaktset heksagonaalvõret
H12; lihtsat tetragonaalvõret T4, ruumkesendatud tetragonaalvõret T8).
Baas  on aatomite arv, mis tuleb võreelemnedi kohta. Kuupvõre korral kuulub tipus olev
aatom 1/8-ga võreelemendile, serval 1/4-ga, aatom tahul 1/2-ga ja aatom võre sees tervenisti
võreelemendile, heksagonaalvõre korral kuulub tippus olev aatom 1/6-ga võreelemendile jne.
a)Ruumkesendatud kuupvõre  Tähis K8; Koordinatsiooni arv 8
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				Tehnomaterjalid kontrolltöö moodle vastused

				Fe kristallivõre toatemperatuuril on:
Vastus: ruumkesendatud kuupvõre
Eutektikum rauasüsinikusulamites kannab nimetust ledeburiit:
Vastus: tõene
.on raua ja süsiniku keemiline ühend, mis sisaldab 6,67 massiprotsenti süsinikku.
Vastus: tsementiit
Seadke vastavusse rauasüsinikusulamites leiduvad faasid ja struktuurivormid nende
mehaaniliste omadustega.
Vastus: Tsementiit  Kõige kõvem, Ferriit  Kõige plastsem, Perliit  Kõige tugevam.
Toatemperatuuril on kõigil tasakaalulistel rauasüsinikusulamitel struktuuris ferriit ja austeniit.
Vastus: väär
Raua sulamistemperatuur on:
(kirjutage ainult number)      vastus:1539
...on raua ja süsiniku tardlahus, mis moodustub, kui süsiniku aatomid on asetunud -raua
tahkkesendatud kuupvõre aatomitevahelistesse tühikutesse.
Vastus: austeniit.
Toodete valmistamise järgi liigituvad rauasüsinikusulamid survetöödeldavateks ja
valatavateks.
Vasus: tõene
...süsiniku tardlahus a-rauas, mis moodustub
süsiniku aatomite paigutumisel 
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